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12/2013. (II1. 29.) NFM rendelet szakmai ¢és vizsgakovetelménye alapjan.

Szakképesités, azonosité szima és megnevezése

| 55 525 01 | Autétechnikus

Ertékelési skala: 7
81 -100 pont 5 (jeles)
71 — 80 pont 4 (jo)
61 — 70 pont 3 (kizepes)
51 - 60 pont 2 (elégséges)
0 -50 pont 1 (elégtelen)

A javitasi-értékelési itmutatotol eltéré helyes megoldasokat is el kell fogadni.

A vizsgafeladat értékelési siilyaranya: 30%.
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1. feladat Osszesen: 18 pont

Az alabbi abrdkon a kozvetlen benzinbefecskendezéses rendszer tlizeldanyag rendszerének
felépitése, a) dbra €s a rendszer mikodési tizemmddjai, b) dbra figyelhetok meg.

Beizemmod
NN
(N

a) dbra ' b) dbra
a) Nevezze meg az a) dbra szamokkal jeldlt részeit!
1 — kisnyomasu rendszer 1 pont
2 —zaroszelep 1 pont
3 — nyomascsillapité , 1 pont
4 — nagynyomasu szivattyu 1 pont
5 — mennyiségszabalyozoé szelep 1 pont
6 — nyomaskorlatozé szelep 1 pont
7 — gytijtéesd ' 1 pont
8- nagynyomzisﬁ befecskendezd szelepek ‘ 1 pont

b) = Toltse ki a b) dbra alapjan a rendszer legjellemzobb tulajdonsagait figyelembevevo tabla-
’ zatot! Az a jell diagram a fojtoszelep helyzetét, a b jelii a 1égviszonyt mutatja.

Jellemzdk A tizemméd B tizemméd
" . . Rétegezett keverékit | Homogén keverékil
Uzemmodd megnevezése e . . , 2 pont
tizemmaod tizemmaéd
. . A fojtészelep a terhe-
Fojtdszelepallés Foj toszel.ep teljesen lésnek megfelel6 2 pont
nyitva
helyzetben
Légviszony A>1 o A=1 2 pont
A befecskendezés id6zi- Befecskendezés a Befecsk,en’d cres @
. g s s - motor szivo iitemé- | 2 pont
tése stiritési iitem végén
ben
A dugatty mozgésa, A dugattyu felfelé A dugattyu lefelé 2 vont
helyzete mozog mozog P
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2. feladat “ ' " Osszesen: 17 pont

A dizelmotorok esetében a koromszir6ében lerakodott kormot el kell tavolitani.

a)

b)

Nevezze meg az alabbi abran lathaté rendszert és szamokkal jelolt részeit, valamint irja le
roviden hatasmechanizmusanak Iényegét!

1 — Tiizeloanyag-tartaly 1 pont
2 — Adaléktartaly 1 pont
3 — Oxidacios katalizator 1 pont
4 — Részecskesziiro 1 pont
5 — Nyomaskiilonbség-szenzor 1 pont
6 — Homérséklet-szenzor 1 pont

A rendszer megnevezése:

Adalékos rendszer oxidacios katalizatorral 2 pont

Hatasmechanizmusa:

A dizel tizeldanyaghoz adalékok hozzdadasaval, melyek tobbnyire cérium- vagy
vasvegyiiletek, a korom oxid4ciés hémérséklete 600 °C-rél kb. 450...500 °C-ra csok-

" Kkenthetd. 2 pont

frja le a haszongépjarmiiveknél gyakran alkalmazott CRT-elv (Continuously
Regenerating Trap) lényegét réviden!

Ez az elv azon alapszik, hogy a korom NG segitségével mar 300-450 °C-on elégethe-
t6. Az eljaras megbizhatéan miikodik, ha a NO,/korom tomegaranya nagyobb 8:1-
n¢l. Ehhez az eljarashoz a részecskesziir6hoz oxidaciés katalizatort alkalmaznak,
amely az NO-t NO;-re oxidalja. Ezt a médszert passziv regeneralasként is jellemzik,
mivel a korom folyamatosan, aktiv Iépések nélkiil ég el. 3 pont

Dizelmotor esetén a regeneralashoz, a korom kiégetéséhez sziikséges 550-650 °C homér-
séklet normal iizemeltetésnél csak magas fordulatszamon, teljes terhelésnél érhetd el.

frja le, hogy kozepes terhelés és kdzepes fordulatszam mellett (a kipufogogéz hémérsék-
lete 400 °C), milyen motoron beliili beavatkozas sziikséges a regeneralashoz sziikséges
kipufog6gdz hémérséklet-emeléséhez!

Egészitse ki az alabbi mondatokat!

A kivant homérsékletemelkedés a toltényomas csokkentéssel, utobefecskendezéssel és
a fobefecskendezés késleltetésével érhetd el. Az intézkedések részaranyat a kdrosanyag-
kibocsatas, a fogyasztas és a zaj szempontjabol optimalizalja a vezérldegység. 4 pont
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Osszesen: 5 pont

Hatarozza meg az elektromos tapszivattyu szallitdsi mennyiségét liter/percben, ha 12 V tapfe-
sziiltség mellett dramfelvétele 4 A!

A szivattyu ellennyomésa: p = 250 kPa, hatasfoka 40%.

.V ;
A szamitashoz az n = %—I Osszefliggést hasznalja!
"= p-V o Vs n-uU-1
U-1 p
N-m
v 04 12V-aA S _768.10° ™
0,25-10° —N? 0,25-10° Ez —
m m
. 3 ‘ 3 3 .
V=768-10" 1000 MM .60 S = g6 9 _ 46 1T
S m min min perc
4. feladat

1 pont

2 pont

2 pont

Osszesen: 5 pont

Egy akkumulatort toltéberendezéshez csatlakoztatva azt tapasztaljuk, hogy 13 V iizemi
fesziiltség mellett 15 A dramot vesz fel.

A feltolteni kivant 55 Ah névleges kapacitasu, 12 V névleges fesziiltségii forrds lepkegor-
béje az alabbi dbran lathato. :

16 - 100% ' .
15+ 80% ’

| 0% 40%
14_/020%)-//-4700/"

10 20 30 40 50 60

0 1 (a)

a) Jeldlje az abran szaggatott vonalakkal az 6sszetartozo fesziiltség €s aramerdsség értékeket

b)

¢s hatarozza meg a diagram alapjan a telep szazalékos t61tottségi fokéat!

A telep toltdttségi foka: 20%.

2 pont

Szamitsa ki, mennyi 1d6 sziikséges az akkumulator feltdltéséhez, ha feltételezziik, hogy a

toltést 5 A nagysagu alland6 drammal végezziik!

Ci=55Ah0,8= 44Ah

5 A-es allando dramot feltételezve: t=—=——=88h
5 SA  —

Még 8,8 orat kell tolteni az akkumulatort a teljes feltoltéséig.

| KORLATOZOTT TERJESZTES(! |
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Az akkumaulatorba az 55 Ah 80%-4dnak megfelel6 toltésmennyiséget kell bevinni.

2 pont

1 pont
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5. feladat Osszesen: 10 pont

Karbantartasi €s szerviztevékenységi munkalatai soran veszélyes anyagokkal és karos hulla-
dékokkal kertil kapcsolatba.

Huzza alé az ezekkel kapcsolatos helyes allitasokat!

5.1. Mit neveziink hulladéknak? 2 pont

a) A hulladék olyan feleslegessé valt, a keletkezés helyén felhasznalhat6, azonos mind-
ségli anyag, amelynek kezelésér6l gondoskodni kell. ,
b) A hulladék olyan feleslegessé valt, a keletkezés helyén felhasznalhato, kiilonboz6
-mennyiségli anyag, amelynek kezelésérél gondoskodni kell.
¢) A hulladék olyan feleslegessé valt, a keletkezés helyén fel nem haszndlhatd, kiilon-
b6z6 mennyiségii és mindségii anyag, amelynek kezelésérol gondoskodni kell.

5.2. Mit neveziink termelési hulladéknak? 2 pont
a) A termelési hulladék a termelési folyamat kiilonbdzé fazisaiban keletkez6 hulladék-
fajta. '

b) A termelési hulladék a termelési folyamat elsé fazisaiban keletkez6 hulladékfajta.
c) A termelési hulladék a termelési folyamat utolsé fazisaiban keletkezd hulladékfajta.

5.3. Az alabbi felsorolasok koziil melyik a hulladékkezelés folyamatanak helyes sorrendje?
2 pont
a) A hulladék elékezelése, 6sszegyijtése, feldolgozasa, atmeneti tarolasa, elszallitisa és
végleges elhelyezése.

b) A hulladék §sszegyiijtése, elokezelése, dtmeneti tarolasa, elszallitdsa, feldolgozasa €s
végleges elhelyezése.

¢) A hulladék dtmeneti tirolasa, feldolgozasa, 6sszegylijtése, elokezelése, elszllitasa és
végleges elhelyezése.

5.4. Mit neveziink hulladékgazdalkodasnak? 2 pont
a) A hulladékgazdalkodas a hulladékok elszallitasaval foglalkozé intézkedések sszes-
sége.

b) A hulladékgazdalkodas a hulladékok kéros hatdsai elleni megel6z6 és védo intézke-
dések Osszessége.

¢) A hulladékgazdalkodas a hulladékok tarolasaval foglalkozo intézkedések Osszessége.

5.5. Mire terjed ki a hulladékgazdalkodasi torvény? ’ 2 pont
a) Minden hulladékra, hulladékgazdalkodasi tevékenységre és létesitményre.

b) Minden hulladékgazdalkodasi tevékenységre és 1étesitményre.
¢) Minden hulladékgazdalkodasi létesitményre.

KORLATOZOTT TERJESZTES()!
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Osszesen: 10 pont

A szervizben éves szinten felhasznalt motorolaj mennyiség 2000 /, ezért érdemes megfeleld
beszallitonal megrendelni. Harom ajanlat koziil valaszthatunk:

1. ajanlat:

900 Ft// egységar esetén 10% kedvezmény az 1500 litert meghalad6 mennyiségre.

2. ajanlat:

1000 Ft/l egységar esetén 20% kedvezmény az 1000 litert meghaladé mennyiségre.

3. ajanlat:

1100 Ft/l egységar esetén 30% kedvezmény a 600 litert meghaladd mennyiségre.

Szamitsa ki a harom ajanlatot a megadott adatok alapjan, és allapitsa meg, hogy melyik be-
szallitotdl érdemes megrendelni a kendolajat!

Megoldas:
. Mennyiség (/) T Tee g Bekertilési
Ajanlat Egységar (Fi/l) Részkoltségek | Koltség (Fr) koliség (Fi)
2000 ] 5001-810 F1/I | 405 000 Ft
1. ajénlat 1 755 000 Ft
900 F/l 1500 7-900 F/I | 1350 000 Ft
2000 1000 /- 800 F1/I | 800 000 Ft
2. ajanlat 1 800 000 Ft
1000 F¢/I 1 1000 7-1000 F#/I | 1000 000 Ft
2000 | 1400 1-770 Ft/I | 1078 000 Ft
3. ajanlat 1 738 000 Ft
1100 Ful 600 1-1100 F2/I | 660 000 Ft
Helyes valaszonként adhat6 1 pont, §sszesen: 9 pont

Valasztott ajanlat:

A(z) 3. ajanlatot célszerl valasztani, mert ez a leggazdasagosabb, legolcsobb.

KORLATOZOTT TERJESZTES(! |
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7. feladat Osszesen: 16 pont
Az alabbi abran egy M-Motronic rendszer elektronikus vezérlésének és szabalyzasanak alko-
toelemei lathatok.

Nevezze meg a kornyezetvédelmi szempontbdl lényeges, szdmokkal jelolt szerkezeti elemeit
és az adott rendszer feladatat!

- ca—

A rendszer szerkezeti elemei:

1 — Lezardészelep 1 pont

2 — Aktivszén-tarto , 1 pont

3 — Regeneraloszelep 1 pont

Feladata: A tiizeléanyagg6zok kiparolgasinak megakadalyozasa 1 pont

4 — Kipufogogaz-visszavezeté (EGR) szelep 1 pont
Feladata: Az égési véghomeérséklet csokkentése az NO, megakadalyozasa céljabél.

1 pont

5 — Szekunder-leveg6 szivattyu 1 pont

6 — A szekunder-levegd rendszer vezérloszelepe 1 pont

7 — Szekunder-levegé szelep 1 pont

Feladata: A hideg motor inditasakor a motorban el nem égett tiizel6anyagnak a kipufo-
gorendszerben torténé elégetését biztositja, a HC- és a CO-kibocsatdas csokkentése
céljabol. 2 pont

8 — Harmas hatasu katalizator 2 pont

Feladata: A levegoé-tiizel6anyag keverék égése soran keletkezé harom karos anyagot, a
szénhidrogéneket (HC), a szén-monoxidot (CO) és a nitrogén-oxidot (NOyx) nem
mérgezd alkotoelemekké alakitsa at. Végtermékként vizgéz (H,O), szén-dioxid
(CO>) és nitrogéngaz (N;) keletkezik. 3 pont

KORLATOZOTT TERJESZTESU!
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8. feladat Osszesen: 9 pont

A hibridhajtas csoportjaba tartoznak azok az tizemmodok, amelyeknél a bels6 €gésti motor €s
a villanymotor egyiittesen szolgaltatja a hajtashoz sziikséges forgatonyomatékot.

a) Nevezze meg az alabbi dbrakon lathato hibridhajtas tizemmoddokat!

Villamos rasegités iizemmaod 2 pont

Jarmiihajtas és akkumulatortsltés ‘ Visszataplalo fékezés 2 pont

b) A hibridhajtasoknal is alkalmaznak 1n. start/stop rendszereket. Sorolja fel, milyen feltéte-
lek mellett Iéphet csak miikédésbe a rendszer, ha a jarmd megall!

—  Uzemmeleg a motor. 1 pont
— A sebességvalté iires allapotban van. 1 pont
— A blokkolasgatlo fékrendszer fordulatszam-érzékeldje nullat jelez. 1 pont

— Az akkumulitor toltottségérzékelo elegendé energidt jelez az inditasi miivelet-
hez. _ 1 pont

frja le, hogyan indithaté wjra a belsd égésii motor!
Amikor a jarmiivezeté a tengelykapcsolé pedilra iép, az inditomotor vezérlojelet

kap a belsé égésit motor Gjrainditasidra. A motor gyorsan és csendben @jraindul,
azonnal készen all az @jboli mitkodésre. 1 pont

KORLATOZOTT TERJESZTESU!
E 9/10




KORLATOZOTT TERJESZTESU! | | 1. sz példany |
E 55525 01/G

9. feladat Osszesen: 10 pont

Az alabbi abran egy kétszikras gytjtéberendezés villamos kapcsolasi vazlata lathato.

a)

b)

15

Gytl Gyt2
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lh 4h 2.h 3 et i
Gytjtogyertyakhoz
4 : 31

Milyen bemendjelek sziikségesek a fenti abran lathat6 gyujtoberendezés optimalis miiko-
déséhez? Irja a bemendjelek mellé azok jelentését!

n — motor-fordulatszam jel 1 pont
o — fojtészelephelyzet 1 pont
T; — motorhémérséklet 1 pont
T, — leveg6homérséklet 1 pont
MAP - szivéesé-nyomas jel 1 pont

Szamitsa ki, mennyi id6 alatt éri el a fenti gydjtoberendezésnél a primer aram értéke az I,
= 8 A-es értéket, ha a gyujtotekercs primer részének iddallanddja t = 0,007 s, €s a primer
aram értéke aramszabalyozas nélkiil I, = 28 A lenne!

A szamitdshoz az I, =1, |1-—| Osszefliggést haszndlja, ahol e = 2,71, a természetes

e,T
alapud logaritmus alapszama.
Megoldas:
I
Ip:Ipo 1—11— —)ip—:1_% L pont
e’ pPo et
I ' H
-17=1~—"~:1—-§-:O,7142857 1 pont
b oo 28
e
| !
e'=14 1 pont
L In1,4=0,336472 — t=0,336472-1=0,002355s=2,355ms 2 pont
T
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